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Teoriuppgifter. Sprak: Svenska (SWE)

T1: Soligt (10 p)

Du ska studera egenskaperna hos den upplysta cirkely-
tan och de mérka ringarna i figuren nedan. Utga fran
en idealiserad situation nar du gor dina berakningar:
Metallcylindern (ett stolsben) ar en perfekt, strikt ver-
tikal, cylinder med radien a och med en perfekt reflek-
terande och perfekt slat yta. Du far gora rimliga anta-
ganden och infora approximationer som du bedomer
forenklar dina berakningar.

a) (5 p) Bestam hur den utokade illuminansen I(r, 6),
inuti den ljust upplysta cirkelytan pa golvet, beror
pa de polara koordinaterna r > a och 6. Denna illu-
minans ar ett matt p& méngden inkommande ljus
per areaenhet. Med “utokad” avses den extra il-
luminans som uppkommer pa grund av cylinderns
inverkan. Uttryck svaret i termer av Iy, definierat
som differensen i illuminans mellan punkterna A
och B i figuren nedan.

b) (5 p) I f6ljande figur ser du nagra fingrar som hind-
rar en del av ljuset fran att na stolsbenet. R(0) be-
tecknar det radiella avstdndet fran den mittersta
morka ringen som en funktion av vinkeln 6. Lat
Rumin vara det minsta vardet pa R(6). Bestam diffe-
rensen R(0) — Rpin-

T2: En svavande bordsyta (10 p)

En svavande bordsyta bestar av en homogen platta
fastsatt i en metallram sa att de tillsammans bildar en
fast kropp. Den ar fast i kedjor. Kedjorna i sin tur ar
anslutna till en stallning som ar fastsatt i den horison-
tella markytan. Bordsytan kan bara rora sig i det plan
som visas till hoger i figuren.

a) (4 p) Visa att bordsytan befinner sig i ett stabilt
jamviktslage nar den ar i det lage som visas i figu-
ren till hoger.

b) (6 p) Bestam periodtiden T for de sma oscillatio-
nerna bordsytan kan svanga med.

Forsumma kedjornas och ramens massor. Kedjorna
ror sig friktionsfritt, tojer sig inte och kommer alltid
att vara stréckta nar bordsytan oscillerar. Avstandet
mellan de streckade linjerna i figuren till hoger ar a =
0,100m, och gravitationskonstanten &ar g = 9,81 m/s?.

T3: Korsade kablar (10 p)

a) (1 p) Strom flodar genom en rak, tunn, oandligt
lang kabel. Parallellt med kabeln finns dessutom
ett externt, homogent magnetfalt. Skissa kvalita-
tivt en av de resulterande magnetfaltslinjerna.

I deluppgift b) och c) finns inte langre det externa
magnetfaltet.

b) (5 p) Betrakta nu tva raka, tunna, oandligt langa
kablar (kabel X respektive Y), vardera ledande en
strom I enligt figuren. x-axeln sammanfaller med
kabel X, medan kabel Y ar parallell med y-axeln
och passerar genom punkten (0,0, -a). Lat P vara
punkten (3a,0,r). Betrakta magnetfaltslinjen som
gar genom P, och 13t d vara det kortaste avstan-
det mellan denna faltlinje och kabel X. Bestam d
under antagandet att r < a.

c) (4 p) Lat L vara langden av denna faltlinje mellan
P och punkten dar faltlinjen ar narmast kabel X.
Berakna vardet pa L med ett relativt fel pa under
20 %. Anvand vardena a = 10 cm och r = 1,0 mm.




