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Experimentuppgifter Sprak: Svenska (SWE)

E1l - Djupinlarning (10 p)

Moderna ANN (artificiella neurala natverk) bestar av
miljarder av neuroner. Varje neuron omvandlar sin
indata z1, z, ..., z, till utdata y. Forst beraknas
Z = w11 + Wako + -+ wpx, +0

med reella vikter w; och reell bias b. Darefter appli-
ceras en transferfunktion pa z for att fa fram det
slutgiltiga resultatet y(z1,z2,...). I den har uppgif-
ten ska du undersoka en fysisk modell av en neuron
med elektriska spanningar z; och z, som indata, och
med transferfunktion Ao (z), enligt grafen nedan, dar
o(z) =1/(1 + exp (—=z)) kallas sigmoidfunktion.

Utrustning

Viktigt! Stang inte av nagra eluttag.

(i) En ldda med en spanningskalla, en elekt-
risk krets som modellerar en neuron, och
tva potentiometrar (A-potentiometern och B-
potentiometern). De elektriska portarna pa la-
dan ar markta enligt foljande:

1 Tva sammankopplade jordade portar (GND):
den elektriska jordningen fungerar som en
gemensam referensport for +V, z;, z, och .

2 +V: den positiva porten for spanningskallan.

3 X1 and X2: de positiva ingangarna for neu-
ronens ingangsspanningar z;, respektive z,.
Neuronen ger ett oforutsagbart resultat
om nagon av dessa ingangar saknar pa-
lagd spanning.

4 Y: den positiva utgdngsporten. Den beter sig
som en riktig spanningskalla, bestdende av
en ideell spanningskalla med spanning y och
ett seriekopplat motstand Rgy:, och fungerar
enligt figuren nedan.

2(z) = wyz + wozy + b
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5 Al, A2, A3: portar till A-potentiometern.
6 B1, B2, B3: portar till B-potentiometern.
7 T: port som inte anvands i den har uppgiften.

(ii) Digital multimeter med tva kablar forsedda
med prober.

(iii) Kablar med banankontakter. Tva eller fler slad-
dar kan kopplas till samma port i lddan genom
att anvanda halen i banankontakterna. Anvand
inte banankontakterna tillsammans med multi-
metern for da kan anslutningen bli instabil. An-
vand vid behov krokodilklammor.

(iv) Millimeterpapper. Be vid behov om mer papper.

Uppgift 1 (0,5 p)

Port A1, A2 och A3 ar kopplade till A-potentiometern
Rp och ytterligare ett motstand R;.

Vilken av figurerna nedan motsvarar kretsen i ladan?
Bestam resistanserna R; och Rp och dokumentera
dina matningar.

Rp R R R, R
AlHTEH:LHAQ Al‘?‘AQ Alo—i:LH?PHAQ
Ry,
1 2 A3 3 A3
OBS! B-potentiometern ar kopplad till port BI1,

B2 och B3 pad exakt samma satt som for A-
potentiometern med samma resistanser R; och Rp,
inom tillverkarens noggrannhet.

Uppygift 2 - (0,5 p)

Skissa hur portarna ska kopplas for att neuronernas
ingangsspanningar ska kunna varieras inom storsta
mojliga intervall.

Uppygift 3 - (1,5 p)

Utforma (och dokumentera) en metod for att hitta
den kombination avingangsspanningar z; och z, som
maximerar utgangsspannningen y med sa fa mat-
ningar som mojligt. Metoden ska vara oberoende
av vilka initialspanningar du anvander. Bestam den
maximala spanningen ymax. Den anvands sedan som
en approximation av amplituden A. Dokumentera di-
na matningar.

Uppgift 4 - (3,5 p)

Bestam vikterna w;,w, och biasen b. Beskriv dina
matningar och dokumentera matdatan i en tabell.
Uppskatta wi,ws och b genom ett grafiskt tillvaga-
gangssatt.

Trdning innebar att natverkets vikter optimeras for
att uppna onskad funktionalitet och pa sé vis lata det
artificiella neurala natverket approximera godtyckli-
ga funktioner. I de foljande uppgifterna kommer du
att behova anvanda utrustningen for att approximera
olika funktioner av en specifik ingangsspanning. Var
noga med att tydligt markera vilka in- och utportar
du valjer i kopplingsschemat.

Uppgift 5 - (1,5 p)

Koppla port X1 direkt till +V. Designa en krets som
kan approximera funktionen ys(z) = Ao (wex/2 + bs),
dar x ar spanningen till inporten du nyss valt. Bestam
bs teoretiskt. Konstruera kretsen, gor matningar och
verifiera att din uppstallning fungerar som forvantat.
Bekrafta vardet pa b5 fran din data.

Uppgift 6 - (2,5 p)

a Bestam det interna seriekopplade motstandets re-
sistans Royt fran Y-porten. (0,5 p)

b Designa och konstruera en krets for att approxi-
mera funktionen yg(z) = Ag - o(wex + b) + Bg, dar
Bg =1,48 V. Bestam Ag teoretiskt. Konstruera kret-
sen och verifiera experimentellt att din uppstall-
ning fungerar och bekrafta vardena pa As och By
fran din data. (2,0 p)
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E2 - Dolda monster (10 p)

Du har fatt ett litet halvgenomskinligt plastark som
har ett mikroskopiskt monster pa ytan. Monstret ar
osynligt for blotta 6gat. Det bestar av ett stort antal
likadana sinusformade vagor med amplituden A. De
l16per horisontellt med vaglangden A och har ett ver-
tikalt avstand d mellan sig, s& som visas i figur 1. I
mikroskop kan man se att det tryckta monstret be-
star av horisontella ldngsmala rektanglar. Varje rek-
tangel ar forskjuten vertikalt i forhallande till sina
grannar med ett konstant avstand s, sa som visas i
figur 2.

Figur 1: Monstret (ej skalenligt)

———
————————

Figur 2: Monstret som det ser ut i mikroskop

Utrustning (se aven figur 3)

A Halvgenomskinligt plastark med tryckt mikrosko-
piskt monster.

B Laserdiod med vaglangd A = (654 4+ 5)nm. Laser-
dioden kan fokuseras till 6nskat avstand genom
att vrida pa linshallaren som sitter i framkanten.

Varning: Skruva inte ut linshallaren helt och hal-
let. Pa insidan sitter namligen en injusterad lins
och en kénslig fjader. Du far ingen ny laser om du
skruvar isar eller forstor den.

C Tva vinkelrata L-formade platstod avsedda att hal-
la plastarket och lasern. Arket kan fastas pa det
ena platstodet med de smd klammorna. Lasern
kan fastas pa det andra stodet med den nagot stor-
re fargade klamman eller med gummisnoddarna.

D Ett pappersark med tryckt "goniometer” - ett po-
lart koordinatsystem med 1 mm radiella steg och
vinklar angivna i grader.

Experimentuppgifter Sprak: Svenska (SWE)

Figur 3: Komponenterna A, B, C, H och J uppstallda
for experimentet

E Skarm: Anvand den stora sidan pa ladan som in-
nehaller utrustningen som skarm. Tém ladan och
stall den pa arbetsbanken sa att den storsta sidan
blir vertikal.

F Plastlinjal.
G Utdragbart stalmattband.

H Tejp (fast pa linjalen). Anvand delar av tejpen till
att satta fast goniometerpapperet pa skarmen och
till att fasta olika komponenter pa bordet. Du kan
be om mer tejp om du skulle behdva.

I Millimeterpapper.

] Ett litet papper med en 80mm lang tryckt ska-
la och diagonala referenslinjer. Med dessa kan
du méta delar av huvudskalans indelning ned till
+0.1 mm.

Ledning: Under alla dina matningar far du rita eller
gora markeringar pa skarmen.

Viktigt: Anta att ytan pa arbetsbénken &r plan och att
skarmen ar strikt vinkelrat mot banken.

Uppgifter (10,0 p)

Bestam sa noggrant som mojligt:

a Sinusvagens vaglangd A (2 p)

b Avstandet d mellan tva intilliggande vagor (2 p)

¢ Sinusvagens amplitud A4 (3 p)
d Forskjutningen s (3 p).

I samtliga deluppgifter ska du:

1. skissa en uppstallning och/eller motivera en me-
tod som kan anvandas for att méata de sokta stor-
heterna;

2. redovisa dina matningar och berakningar i ta-
bellform;

3. uppskatta de sokta storheterna med osakerheter.
Gor det grafiskt nar det ar rimligt.



