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Theoretical Problems. Language: Turkish

T1: Solenoid ve halka

r yarigaplh kapali bir halka elektromotor kuvveti £ olan
ideal bir bataryadan ve direnci R olan bir telden olus-
maktadir. i¢inde hava bulunan ince uzun bir solenoid,
halkanin ekseni ile hizalanmistir (z-ekseni). Boyu ¢ >> r,
kesit alan1 A (VA < r) ve sarim sayisit N’dir. Solenoid
ideal bir akim kaynag: tarafindan sabit bir 7 akim ile
beslenmektedir. Solenidin ve halkanin i¢indeki akim-
larin yonu ayndir (sekilde saat yoniunde gosterilmistir).

a. Solenoidin bas kismi Oy, halkanin merkezi O nok-
tasinda oldugunda solenoide etki eden F; kuvve-
tini bulunuz. Solenoidin kuyruk kismi O,, halkanin
merkezine yerlestirildiginde etki eden F, kuvveti
nedir?

b. Solenoidin halkanin ¢ok uzagindan baslayarak sabit
v hiz1 ile z-ekseni boyunca yavasca hareket et-
tigini, halkanin merkezinden gectigini ve pozitif
z-yoninde saga dogru hareketine devam ettigini
kabul edelim. Halkadan gecen J akimini zamanin
fonksiyonu olarak ¢iziniz. Grafikteki 6nemli 6zellik-
leri ve degerleri vurgulayin. v hizi o kadar kuguktir
ki halkanin 6z indiiksiyonu (self inductance) ihmal
edilebilir.

T2: Mekanik Hizlandirici

Kitlesiz bir ip, sekilde goruldugu gibi sabitlenmis bir
silindirin etrafinda N tur atmaktadir. Baslangicta, ipin
serbest (acilmamig/céziilmemis) ucu X eksenine par-
aleldir. Daha sonra ipin bir ucuna agir noktasal bir P
cismi baglaniyor. Ipin diger ucu ise X ekseni boyunca
sabit u hizi ile ¢ekiliyor. Agir cismin ulastifl1 maksimum
hiz1 bulunuz.
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ip uzamaz (inextendable) ve esnektir. Ipin turlarinin
birbirine sikica sarildigini ve ayni diizlemde (silindir ek-
senine dik olan) bulunduklarini varsayimniz. Sistemdeki
tim strtiinmeleri ihmal ediniz. Yer cekimini hesaba kat-
mayiniz.

T3: Kedi gozleri

Karanlkta, bir kedi bir farin 151k huzmesinde

oldugunda, gozlerinin ¢ok parlak gorunduginu fark
etmis olabilirsiniz, asagidaki fotografa (solda) bakin.
Bu olay bir lens kurulumu ile modellenebilir, sagdaki
fotografa ve fotograflarin altindaki semaya bakiniz.
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Sagdaki fotograf dijital tek mercekli refleks kamera ile
cekildi. Asagidaki grafikte, fotograftaki cizgi ile isaretle-
nen kamera sensor piksellerindeki 151k yogunlugu gos-
terilmigtir: Piksellerin kenar uzunlugunun birim uzun-
luk olarak kullanildig1 z-koordinatina karsilik 1s1k sidde-
tinin ( her bir piksel tarafindan yakalanan foton sayisi
olarak 6lciiliir) 10 tabanindaki logaritmasi ¢izilmistir.
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Mercek, odak uzunlugu f = 55mm ve capr D =
39 mm olan ideal ince bir mercek olarak kabul edilebilir;
ancak, verilen grafigin gercek 6lciim verilerini goster-
digini ve mercegin belirliideal olmayan 6zelliklere sahip
oldugunu aklinizda tutmalisiniz. En 6nemlisi, parlak
alanlarin mercek yiizeyinden olusturduklar: kismi yan-
simalar kontrasti azaltabilir: mercekten goriilen karan-
ik bélgeler, gercekte olduklarindan daha az karanlik
gorulurler;bu etki kamera mercegi i¢cin ihmal edilebilir,
ancak kedi gozinu modelleyen bir mercek icin ihmal
edilemez.

Verilen verilere dayanarak, kameranin kagida uzak-
g1 L = 4.8 m ise, kameranin ekseni ile lambanin (nok-
tasal 151k kaynag1 olarak kabul edilebilir) ekseni arasin-
daki » mesafesini tahmin (yaklasik 20% hassasiyetle)
ediniz.
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