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Theoretical Problems. Language: Slovak

T1: Solenoid a slucka

Uzavretd prudova slucka s polomerom r pozostdva z
idedlneho zdroja elektromotorického napétia £ a drotu
s odporom R. Dlhy a uzky solenoid je naorientovany
v smere osi slucky, ktoru stotoZnime s osou z. Dlzka
solenoidu je ¢ > r, jeho prierez je A (VA < r) a pocet
vinuti je rovny N. Solenoid je napdjany idedlnym zdro-
jom, ktory mu doddva konStantny prud 7. Smery pru-
dov v solenoide a slucke su totozné (v smere hodinovych
ruciciek na obrazku).

a. Ndjdite silu F; p6sobiacu na solenoid v polohe, ked
sa jeho koniec O; nachddza v strede slucky O. Aka je
hodnota sily F; pésobiaca na solenoid v polohe, ked
sa jej koniec O, nachddza v strede slucky?

b. Predpokladajte teraz, Ze sa solenoid pohybuje po-
maly konStantnou rychlostou v pozdlz osi 2. Svoj
pohyb zacina v dostatocne velkej vzdialenosti od
slucky, ndasledne nou prejde a pokracuje dalej v po-
hybe v kladnom smere osi z. Zakreslite prud .J tecuci
sluckou ako funkciu Casu ¢. Zdoraznite a vyznacte
dolezité vlastnosti a hodnoty na grafe. Rychlost v
nadobuda tak mald hodnotu, Ze je mozné zanedbat
samo-indukciu slucky.

T2: Mechanicky akcelerometer

Nehmotnd nit je namotana prave N-krat na pevne up-
evnenom valci tak, ako je zndzornené na obrazku. Na
zacCiatku su volné (nenamotané) konce nite rovnobezné
sosou X. Nésledne, tazky hmotny bod P pripojime k jed-
nému koncu nite a druhy koniec zaneme tahat s kons-
tantnou rychlostou « v smere osi X. N4jdite maximalnu
rychlost, ktord dosiahne hmotny bod.
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Nit je neroztaznd a dostato¢ne ohybna. Dalej predpok-
ladajte, Ze nit je namotand na valci dostato¢ne pevne,
pricom jednotlivé namotania sa nachadzaju v jednej a
tej istej rovine, ktord je kolma na os valca. Zanedbajte
trenie v systéme a neuvazujte vplyv gravitacie.

T3: O¢i macky

Mohli ste si niekedy vSimnut, Ze v tmavom prostredi sa
oCi macky javia ako velmi jasné, ak sa macka dostane
bo blizkosti svetla lampy (lavd fotografia). Tento jav

je mozné modelovat prostrednictvom SoSovkového sys-
tému, ktory je zndzorneny na fotografii vpravo a dia-
gramom pod fotografiami.
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Fotografia vpravo bola ziskana digitdlnou jedno-
SoSovkovou reflexnou kamerou (*zrkadlovka”). Inten-
zita svetla ziskand na pixeloch senzoru kamery (vyz-
nacenych Cervenou Ciarou na fotografii) je zndzornena
na grafe. V desiatkovej logaritmickej Skale je intenzita
svetla (merand ako pocet foténov zachytenych jednym
pixelom) zobrazend ako funkcia suradnice z, pricom ako
jednotka dizky sluzi dizkovy rozmer pixelu.
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Sosovky moZeme povazovat za idedlne tenké SoSovky
s ohniskovou vzdialenostou f = 55mm a priemerom
D = 39mm. Upozoriiujeme, Ze uvedeny graf zné-
zornuje redlne namerané udaje a SoSovky vykazuju nei-
dedlne vlastnosti. NavyS3e, Ciastkové odrazy jasnejSie
osvetlenych oblasti z povrchov SoSoviek mézu spdsobit
pokles kontrastu. Tmavsie oblasti zobrazené SoSovkami
sa mo6Zu javit tmavsSie ako v skutocnosti su. Tento efekt
je moZzné zanedbat pre SoSovky kamery, ale nie pre
SoSovky pouZité v modeli macacieho oka.

Na zaklade uvedenych udajov odhadnite (s presnostou
ca 20%) vzdialenost » medzi osou kamery a osou lampy
(ktorda moZete povazovat za bodovy zdroj) pre pripad, Ze
vzdialenost kamery od papiera bola L = 4.8 m.



