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Problemele teoretice. Limba: Romanian

T1: Solenoid si bucla

O bucla circulara de raza r este constituita dintr-o ba-
terie cu tensiunea electromotoare £ si un fir cu rezis-
tenta electrica R. O bobina lunga si subtire cu miez de
aer este aliniata cu axul buclei (axa z). Lungimea sa este
¢ >> r, aria sectiunii sale transversale este A (VA < r),
iar numadrul sdau de spire este N. Solenoidul este alimen-
tat cu un curent constant / furnizat de o sursa ideala de
curent. Directiile curentilor in solenoid si in bucla sunt
aceleasi(in sensul acelor de ceas in figura).

a. Determind forta F;
solenoidului atunci cdnd capatul sdu O; este
pozitionat in centrul O al buclei. Care este forta F;,
care actioneaza asupra solenoidului atunci cand
,coada” sa O, se afla in centrul buclei?

care actioneazd asupra

b. Sa presupunem acum ca solenoidul se misca lent,
cu viteza constantad v de-a lungul axei z pornind de
foarte departe de bucld, trece prin centrul buclei si-
si continud miscarea spre dreapta, In directia pozi-
tiva a axei z. Reprezintd grafic intensitatea curen-
tului J care curge prin bucla ca functie de timp.
Marcheaza pe grafic valorile importante si caracter-
isticile dependentei. Viteza v este suficient de mica
pentru ca autoinductanta spirei (buclei) sa poata fi
neglijata.

T2: Accelerator mecanic

Un fir de masa neglijabild este infasurat de N ori in ju-
rul unui cilindru fixat, static - ca In figura. Initial capa-
tul liber al firului (cel neinfasurat) este paralel cu axaX.
Apoi, un obiect punctiform greu P este atasat de unul
dintre capetele firului in timp ce celalalt capat este tras
cu viteza constantd « de-a lungul directiei X. Determina
viteza maxima atinsa de obiectul greu.

Firul este inextensibil si flexibil. Presupune ca firul este
infasurat strans pe cilindru, ca infasurarile sunt facute
strdns una langa alta - astfel incat se poate considera ca
infasurarile se afla intr-un acelasi plan perpendicular pe
axa cilindrului. Neglijeaza frecarile in sistem. Nu lua in
considerare forta gravitationala.
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T3: Ochi de pisica

Ati observat probabil cd, in intuneric, cand o pisica se
afla in fasciculul de lumina al unui far, ochii ei apar
foarte stralucitori, vedeti fotografia de mai jos(stanga).
Acest fenomen poate fi modelat cu ajutorul unei lentile,
vedetiimaginea de maijos in dreapta si diagrama situata
sub poze.
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Fotografia din dreapta a fost efectuatd cu un aparat
foto digital reflex cu o singura lentila (DSLR). Inten-
sitatea luminii masuratd la pixelii care se afla pe
senzorul aparatului de fotografiat este marcata cu
linia rosie in graficul de mai jos: logaritm in baza
zece din intensitatea luminii(masuratd ca numarul
de fotoni inregistrati de fiecare pixel) este reprezen-
tat in functie de coordonata z, unde lungimea la-

turii unui pixel reprezinta o unitate de lungime.
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Lentila folositd la modelarea ochiului este considerata
ideald, subtire cu distanta focala f = 55 mm si diametrul
D = 39 mm; totusi, trebuie sa considerati ca graficul de
mai sus contine date care au fost obtinute in urma unor
masuradri reale si lentila are caracteristici neideale. Cel
mai important, reflexiile partiale a zonelor intens ilumi-
nate de suprafata lentilei pot scadea contrastul: zonele
intunecate vazute prin lentila apar mai putin Intunecate
decat sunt; acest efect poate fi neglijat pentru lentila
aparatului de fotografiat, dar nu si pentru lentila folosita
ca model pentru ochiul pisicii. Bazandu-te pe datele
furnizate, estimeaza (cu o acuratete de ca 20%) distanta
h dintre axa camerei foto si axa lampii (care poate fi con-
sideratd ca fiind sursd punctiformd), daca distanta de la
camera foto la foaia de hartie a fost L = 4.8 m.



