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1 CKpHBEHO Hae/JIeKTPHCAHE

1.1 VeBopg

HemosHaTo TaukacTo HaeJIeKTpHUcamke () je PUKCHUpaHO
y jefHOM JieJ1y IIpocTopa. EJeKTpOoHM KOjU Cy KClla/beHU
TapajieJIHO z OCH JaJIeKO Off OBOT HaeJIeKTpHCcama ce
eJIEKTPOCTaTUYKU pacejaBajy Ha OBOM HEIIOMHUYHOM
HaejleKTpucawy H Iorahjajy ekpaH Ha KOMe ce
netekrtyjy. Moryhe je gohu /10 metasba 0 HEIIO3HATOM
HaeJleKTpUCaky Mewajyhu II0YeTHY KHUHETHUYKY
eHepIHjy eJIeKTPOHa, Kao 1 II0YeTHeE x; U y; KOOpAUHaTe
€JIEKTPOHCKOT CHOIIA, Te HAIlIOCJIeTKy MepemeM
KpajlbuX z¢y U yr KOOpAHMHATa MeCTa Ifle eJIeKTPOH
majla Ha paBaH eKpaH KOHAYHUX [WUMeH3Hja KOjH je
HOpMaJIaH Ha z OCY ca I10JI0KajeM y z = 0.

KopucHo je 3Hatu PamepdopmoBy ¢opmyay 3a
pacejame,

_ kq@Q 1

~ 2E tan(6/2)

I7ie b IpejcTaB/ba CyJapHU IlapaMeTap, £ je eHepryja
eJIEKTPOHa, ¢ = —1.602 x 107! C je HaeJleKTpHUCaHke
eJIeKTpoHa, £ = 8.99 x 10° Nm?/C?, mok je 6 yrao
pacejarba. CymapHU IlapaMeTap ce TeQUHHIIE Kao
HajO/IbKe pacrojarmbe Ha Koje OU eJIleKTPOH IIPHUIao
MeTH aKOo MeTa He 06U JleJioBajia Ha Kbera U TUMe OU ce
KpeTao II0 IIpaBoj JIMHUjU. YTao pacejama IIpeJcTaBjba
yrao usmelly BeKTOopa IIpBOOUTHE Gp3MHE eJIeKTPOHA
laJIeKo of MeTe M BEKTOpa Kpajike Op3uHe ejleKTpOHa
IlaJIeKo O] MeTe HAKOH pacejama.

IIyTalka €JIEKTPOHAa

1.2 3apgarak

Bamr sagaTak je fa ofpefuTe IIONOXKA] (qg,YqQ,2Q)
a Takohle W BpeJHOCT Kao M 3HAK HEIIOMHYHOT
HaeJIleKTpHcawka (), IITO je TIpelu3HUje Moryhe.
[ToTpe6HO je fAa y TpyOUM IIpTaMa JlaTe pejll BeJIMUUHe
IIPOLIelbeHUX TIPeIlllKH A00HjeHUX pesysTara. 3a
TI0JIOXKA] YIAAHOT eJIeKTPOHCKOT CHONIA IIOCTOjH
lF'aycoBa rpeirka pezga 0.5 mm.

Kao u y cBUM eKclIlepUMeHTHMa, Od4eKyje ce [a
IIpUKa’keTe jaCHO 03Ha4yeHe TabeJIe ca IT0/[aliIMa, jaCHO
O03HaueHe rpaduke, Kao U ofrosapajyha wusBohema
dopMysia Ha OCHOBY uera Tpeba /1a Oyie jacHO IIITa CTe
MepHJIH U KaKo CTe JOILIY 10 BAalllkX pe3yJIraTa.

1.3 WHHTepdejc mporpama

[IporpaM Tpa>k¥l BpeTHOCT HAIIOHA Y BOJITHMA KOjUM Ce
y6p3aBa CHOII TaKO IIITO UCITHIIIE

Beam accelerating voltage in V:

VHecuTe jemaH 6poj msmehy 1 m 10000, a 3aTtum
nputucHUTe return (Enter). IIporpaM 3aTUM Tpasku
BPEIHOCT MOYETHUX KOOpP/MHATA HCHa/LeHOT CHOIIA Y
I[eHTUMeTpUMa, U TO IIPBO KOOPAUHATE zj, IIPU YEMY
UCIIHCYje

x-coordinate of the electron beam in cm:

VHecutTe jemaH 6poj usmehy -20 u 20, a 3aTUM
IIpUTHUCHUTE return. OHJa, IIporpaM Tpa>kKu BpeHOCT
yi Y IeHTUMeTPHMa, IIpH YeMy HUCIIHCYje

y-coordinate of the electron beam in cm:

VHecute jemaH 6poj usmehy -20 u 20, a 3aTUM
IIPUTHUCHHUTE return. VKOJIMKO CTe YHeJH HeBakehu
O6poj y 6mI0 KojeM Of 0Ba TPH CJydaja, IIporpam he
HUCITUCATH

Invalid entry.

a 3aTuM he Bac I103BaTH /ia IIOHOBO YHECETe BPeTHOCT,
nozacehajyhu Bac Ha Z[03BOJbeHe TPaHUILe.

ITo yHOCy cBa Tpu 6poja, Itporpam he ucmnucatu

Electron beam fired with parameters (x, vy,
V) =

OJTHOCHO, IIOHOBuhe Ballle yHeceHe BPETHOCTH, a
3aTHM he HcIHcaTH

Electron detected at (x, y) =

Tj. mahe BaM I0JI0’Kaj AETEKTOBAHOT eJIEKTPOHA Ha
eKpaHy. MehyTUM, YKOJHMKO eJIeKTPOH IIpOMallu
eKpaH KOHAUHUX [UMeH3Hja, TO he BaM OUTHU
CaOIIIIITeHO UCITUCOM

Electron not detected...

[IporpaM ce 3aTHM II0HAaBJba, JOIIYIITajyhu BaM YHOC
HOBOT CeTa II0YeTHHUX KOOP/IMHATa.

2 IIpHa KyTHja

2.1 VBog

Ha pacnosaramy BaM je KpyTa MexaHHUUKa I[pHA KyTHja
YUjU je OKBUpP Mace m;. YHyTap KyTHje Ce HaJjasu
TeJI0O Mace my KOoje je oKaueHO O 6e3MaceHy OIIpPyry
KOHCTaHTe k; Koja je BesaHa 3a I1apoH KyTHje. [pyro
TeJIO Mace mgz je OKadeHO O TeJI0 Mace mgy IIPEKO
IpyTe 6esMaceHe OIIpyre KOHCTaHTe ky. IlocToju Mamu
BUCKO3HU OTIIOp CpefuHe KOjU 3aBUCH O Op3uHe
oGjekaTa. Y6p3ame cuie 3eM/bHUHE Texke je 9.81m/s? u
IapaJjiesiHo je CTpaHaMa KyTHje.

Kytuja mMoXe fa ce IioMepa rope WM [0JIe TAaKO
la je 3aBUCHOCT ybOp3ama OJf BpeMeHa KOpakK IIO0
KOpaK KOHCTaHTHa. Ta 3aBHCHOCT Ce MOXKe 3aZaTH
Kao yJasHHU IIojaTak IIporpaMa TakKo IITO Ce 3aza
Tpajame (y CceKyHmama) W yOp3ame (y m/s?) cBakKor
Kopaka. CuMyJianyja IprKasyje y peaJHOM BpeMeHy”
cuiy F KOojoM je IIOTpeOHO JejioBaTU Ha KyTHjy Ja
06U ce opp>KaJsio 3amaTo ybps3ame y TOM BPeMEHCKOM
TPEeHyTKY, Ka0 ¥ OYHUTAHO BpeMe 3a Taj BPpeMeHCKU
TpPeHyTaK. Cumysnanyja he Takohe wucnucaTu
OYHUTaBama y TEKCTYaJIHHU $ajyl KOjU ce Hajlasu y UCTOM
JTUPEKTOPHjyMY Kao U IIporpaM. Y CBUM CUMYyJIalijaMa
KOPHCTe Ce HeIIpOMeHeHe Mace TeJIa.
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Hanomena: CBako Mepeme cumje F ce BpIIM ca
MaJIoOM CJy4dajHOM rpemkoM. CBojcTBa ompyra Ccy
JIMHeapHa 3a pasyMHO MaJle fiepopMaliyje, aju IocTajy
HesJlMHeapHa 3a Behe nedopmarnuje. KoHcTaHTe k; U
ko cy cTora fe@uHHCaHe Ka0 KOHCTaHTe eJIaCTHYHOCTH
oIpyre 3a MaJjie febpopMaryje y 6JIM3MHU paBHOTEXe
Kaj KyTuja Mupyje. Cmatpa ce fa cy cwia F U
ybpsame II0SUTUBHHU aK0O Cy yCMepeHH BepTHUKaIHO
Hasule. /ly’kKhHa CTpaHUIle KyTHje je 0.6 m, a KyTHja
ce y IIOUYeTHOM TPeHYTKy Hajlasuja y CpeJUIINTy cobe
4Jyja je BUCMHA 3m. EKCIIepHMMeHT ce 3aBplllaBa ako
KyTHja yAapu y mwIapoH WM TOJ WIU aKO Ce HEKO
O[l Tejla CyJapH ca KYTHjOM HJH Ca IPYTUM TeJIOM.
PacTojarba Ha IIpHKasaHOj CAMIIM HUCY CpasMepHa
IIpaBUM pacrojarmumMa usmely tesa.

2.2 3aparak

3ajaTax je /la oJpeUTe CBe mapaMeTpe my, mao, ms, ki,
ko. He 3axTeBa ce ma oapehyjeTe rpelmky mo6HjeHUX
pesyJTara.

Kao ¥ y cBUM eKcIepUMeHTHMa, 04YeKyje ce Ja
IpHUKa’KeTe jaCHO 03HaueHe TabeJie ca mo/laliiMa, jaCHO
O03HaueHe rpadukKe, Kao U ofrosapajyha wusBohema
dopMmysia Ha OCHOBY uera Tpeba /1a Oyze jacHO IIITa CTe
MepHJIH U KaKo CTe JOILIY 10 BAalllkX pe3yJIrara.

2.3 HnaTepdejc mporpama

Ha moueTky mporpaMm of Bac Tpa)kH Ja yHeceTe HU3
yJIa3HUX akiyja. Umare ciegehe moryhHocTy.

* MoxeTe yHeTH [jBa 6poja ¥ HpUTUCHYTU return (En-
ter) ma mozmaTe jefaH KOpaK y BPeMeHCKY 3aBHCHOCT
ybp3ama, Ha npumep: 1.5 -0.4
IIpBu 6poj mpeicTaB/ba Tpajame TOT Kopaka y
cekyHmaMa (Mopa OHTH jemHaK I1e1006pOjHOM
yMHOIIKy onx 0.01s), a apyru 06poj mpeacraBiba
yop3ame y m/s? (OHO Mopa GUTH y HHTepBasy
usMely —30 u 30).

* MoykeTe yHeTH repeat U 11eo 6poj ¥ IPUTHUCHYTH re-
turn 1a 3ajzare [a ce IIOHOBU aKIlyja, Ha IIpUMep:
repeat 10

ITeo 6poj IpeacTaB/ba OpoOj IOHaB/bamba JaTe
akiuje. CBaka repeat akIjgja Mopa Jja ce 3aBpIIH Cca
endrepeat axkiujoma (IIorJiefajTe goe).

* MoxeTe ma yHeceTe endrepeat ma ce 3aBplie re-
peat aktje. Kaj II0uHeTe eKCIIEPUMEHT, CBe aKI[Hje
usMel)y repeat u endrepeat he ce TOHOBUTH 3ajaTU
6poj myTa. He Mo>KeTe [ja ITI0HaBJ/baTe aKliyje Koje Ccy
YHyTap APYyTor repeat.

* Mo>keTe fia yHeceTe sample u 6poj ¥ IpUTHCHETE re-
turn Ja ce IpOMeHU BpeMe Y30pKOBaba, Ha IIpUMep:
sample 0.4
bpoj koju cte yHenu Tpeba ga OyZe HOBO BpeMe
y30pKOBama IIITO je BpeMe HaKOH KoOjer ce CBaKoO
clefnehe oudTaBame VIIHCYyje Y ¢ajl Bpeme
y30pKOoBamka Mopa 6uTH yMmHOXak of 0.01s, mrro
je ucroBpeMeHo U default-Ho BpeMe y30pKoBama.

* MoxeTe yHeTH begin [a 3aBpIIMTe HU3 YIa3sHUX
aKIyja ¥ 3alloYyHeTe eKCIIepUMEeHT.

HMmate MOTYhHOCT U [la yHeceTe BUIIIe aKIHja Y ICTOM
peny ¥ ma oHja IPUTHCHeTe return. Ha mpumep,
MOJKeTe Jla YHeceTe

sample 0.4 repeat 10 1.5 0.4 1.5 -0.4
endrepeat begin

Jla 3alloyHeTe eKCIIEPUMEHT y KOMe CTe IIPOMeHUIU
BpeMe y30pKoBamwa Ha 0.4 s, a KyTHjy yop3aBarTe peJjoM
ybp3amuMa o a = 0.4m/s> ua = —0.4m/s? fecer mmyra.
VKOJIMKO je Ball yJja3 HeIPHUXBAaT/bUB 3a IIpOrpaM,
nobuherte jeqHy of ciefehux IopyKa o Tperlly U OHJa
MO>KeTe IIOHOBO Jia 3a/iaTe aKIHjy.
* AKo je ybp3ame BaH [J03B0JbEHOT OIICeTa:
Acceleration is out of range.
* VKOJIUKO je Tpajalbe KopakKa yop3ama BaH oIicera:
Duration is out of range.
* VKOJIMKO je BpeMe y30pKOoBaka BaH OIICera:
Sampling time is out of range.
* VKOJIMKO je 6p0j II0HaBJbaka BaH OIICera:
Number of repeat times is out of range.
* VKOJIMKO IIOKYyIIaTe /ia IIOHaBJbaTe aKIlHje yYHyTap
Ipyre repeat aKIjyje:
Cannot repeat actions inside another
repeat.
* VKOJIMKO IIOKYyIIaTe Ja 3aBpIIUTe repeat aKkIyjy Kojy
HHUCTe HU I10YeJIH:
Cannot end repeat outside repeat.
* V CBUM IpyTUM C/Iy4dajeBUMa:
Invalid entry.

HaxoH 11To yHecete begin, mporpaM he Tpa>kuTH o7
BacC Jla yHeceTe UMe U3JIa3HoT ¢ajia IoOpyKoM

Enter name for output file (e.g.
"results"). You should use Latin letters
and numbers because some special characters
are not allowed.

VHecuTe uMe Qajiia ¥ IpUTUCHUTe return. Tpeba a
KOPHUCTHUTe CaMO eHIJIeCKa JIJAaTHHUYHA CJI0Ba U OpojeBe
3a uMme Qajma. Moryhe je ma Apyru KapakKTepHd HICY
JT03BOJbEHU U Y TOM CJIy4ajy OUhTaBamka BaM Hehe 6UTH
CHUMJbeHaA y ¢pajiy. OunuTaBama he OUTHU CHUMJbEHA Y
. txt dajiry ca JaTUM UMEHOM KOjH je CMEeIIITeH Y UCTOM
JUPEeKTOPHjyMy Kao B IIpoTrpaM.

HaxoH Tora, riporpam he ucnucatu

Begin experiment.
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U nnouehe excriepuMeHT. IIporpam he oHza ucucaTu
TPEHYTHO IIPOTEKJIO BpeMe Off II0UeTKa eKCIIepUMeHTa
(Time (s)), u3sMepeHy BpepHocT cuie F' (Force (N))u
ybp3ame kyTHje (Accel (m/s”2)). OuuraBawma he Ha
CJIMYaH HauYWH OUTH UCIHUCaHA U Yy TEKCTyaJTHOM Gajiry.

HakoH Tora, IporpaM he wucmoucatd jegHy Of
ciefehux mopyka.

* AKO ce eKCIIEpUMEHT YCIIeITHO 3aBPIIHO:
Experiment ended successfully.
* AKO je KyTHja ygapuia mrapoH:
The box hit the ceiling. Experiment ended.
* AKO je KyTHja yJapua Iox:
The box hit the floor. Experiment ended.
* AKO Cy ce TeJa U3 KyTHje Cylapuia WIN Ce jeJHO O]
TeJsIa CYLAPUIIO Ca KyTHjOM:
Masses and/or the box collided. Experiment
ended.

HakoH 11To ce €KCIIEPpUMEHT 3aBpPIIXM MOXKeTe [Oda
II0OYHEeTe APYI'H €eKCIIEPHUMEHT.



