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1 Pasleptais ladins

1.1 Ievads

Nezinams punktveida ladins$ @ ir fikséts telpas apgabala.
Elektrons, kas izSauts paraléli z-asij talu no ladina elek-
trostatiski izkliedésies no nekustiga ladina @ un nonaks
detektora ekrana. Ir iespéja noskaidrot aplépta fikséta
ladina raksturlielumus mainot izSauta elektronu kala
kinetisko energiju, ka arl z; un y; koordinates un izmérot
beigu koordinates x; un yg, kur elektrons ietriecas galiga
izmeéra plakana ekrana, kas novietots perpendikulari z-
asij un atrodas koordinate =z = 0.

Tev var noderét Rezerforda izkliedes sakariba,

k@ 1
~ 2F tan(0/2)

kur b ir mérkeSanas parametrs, E ir elektrona en-
ergija,g = —1.602 x 1071°C ir elektrona ladins, k¥ =
8.99 x 10° Nm?/C2%, un 6 ir izkliedes lenkis (skatit at-
tela). Merkésanas parametrs tiek definéts ka tuvakais
attalums starp elektronu un ladinu, ja elektronu nei-
etekmétu ladin$ un tas parvietotos pa taisnu liniju;
izlkiedes lenkis ir lenkis starp elektrona sakotnéjo un
beigu atruma vektoru, kad tas atrodas talu no mérka
ladina.

elektrona trajektorija

1.2 Uzdevums

Tavs uzdevums ir noskaidrot nekustiga ladina Q@
atraSanas vietu (zg,yq,z¢), ka arl ladina lielumu un
zlmi péc iespéjas precizak. legutajiem rezultatiem ja-
dod arl rupjs, ar kartas precizitati, kladas noveértéjums.
Sakotnéjai elektronu kila atraSanas vietai ir kluda ar
lielumu 0.5 mm.

Ka jebkura eksperimenta, tev jabit mérijjumu tabulai,
grafikiem ar skaidri noraditiem meéritajiem un ziméta-
jiem lielumiem un to mérvienibam, ka ar1 formulu izve-
dumiem, lai var skaidri saprast, ko Tu esi mérijis, un ka
ieguvis rezultatus.

1.3 Programmas lietoSana

Programma prasa elektronus paatrinoSa sprieguma
vertibu voltos ar jautajumu

Beam accelerating voltage in V:

Ievadi vértibu no 1 1idz 1000 un spied Enter. Péc tam
programma prasa sakotnéja stara koordinates centimet-
ros, sakot ar zj, ar jautajumu

x-coordinate of the electron beam in cm:

Ievadi vértibu no -20 1idz 20 un spied Enter. Beigas
programma prasa xj, ar jautajumu

y-coordinate of the electron beam in cm:

Ievadi vértibu no -20 lidz 20 un nospied Enter. Ja busi
kada no ievaditajam tris veérttbam bus nederiga, pro-
gramma dos rezultatu

Invalid entry.

un piedavas tev izmainit nederigo vértibu un noradis
vértibu intervalu, kura jabut ievaditajai vértibai.

Péc tam, kad visas tris vértibas ir ievaditas, pro-
gramma noradis

Electron beam fired with parameters (x, Yy,
V) =

ievaditas vértibas un zem tam rezultatu

Electron detected at (x, y) =

kas atbilst detektéta elektrona atraSanas vietai uz
ekrana centimetros. Ja elektrons netrapis galiga izméra
ekrana, programma izvadis uzrakstu

Electron not detected...

Péc tam programma atgrieZas sakuma stavokli un lauj
tev ievadit jaunas elektrona kula vértibas.

2 Melna kaste

2.1 Ievads

Tev ir dota cieta mehaniska melna kaste, kas sastav
no trauka (aréjas kastes) ar masu m;. Trauka atrodas
atsvars ar masu meo, kas piekarts pie trauka griestiem ar
atsperi, kurai praktiski nav masas un kuras stinguma ko-
eficients ir k;. Cits atsvars ar masu mg ir piestiprinats
atsvaram ms ar citu atsperi, kurai praktiski nav masas
un kuras stinguma koeficients ir k. Uz visiem tris objek-
tiem darbojas neliels pretestibas spéeks, kas ir atkarigs
no objekta kustibas atruma. Zemes brivas kriSanas
paatrinajums eksperimenta vieta ir g = 9.81 m/s? un tas
ir versts uz leju paraléli kastes malai
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Kaste var parvietoties augSup un lejup ar gabaliem
konstantu paatrindjumu. Paatrindjuma forma var
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tikt ievadita datorprogramma katra laika soli noradot
paatrindjumu lielumu (ar mérvienibu m/s?) un ilgumu
(sekundeés). Datorprogramma *reala laika” radis spéku
F, ko nepiecieSams pielikt kastei, lai uzturétu uzdoto
paatrinajumu katra laika momenta, kopa ar laika bridi,
kad tiek veikts mérijums. Programma iegutos rezulta-
tus izvadis teksta faila taja pasa mapé, kura atrodas pro-
gramma. Visas simulacijas sakas ar vienu un to pasu
sakotnéjo masu izkartojumu.

Piebilde: Katrs spéka F meérijums ir ar nelielu kladu.
Atsperes ir linearas sapratigi mazam deformacijam, bet
lielakam deformacijam klast nelinearas. Vertibas &,
un k. ir stinguma koeficienti nelielam deformacijam ap
lidzsvara stavokli, kad kaste ir nekustiga. Par pozitivu
Spéka un paatrinajuma virzienu tiek uzskatits virziens
uz augSu. Kastes malas garums ir 0.6 m un kaste atro-
das telpas ar griestu augstumu 3 m centra. Eksperiments
automatiski tiek partraukts, ja kaste ietriecas grida vai
griestos vai ja kada no masam ietriecas kasté, vai ja
masas saskrienas sava starpa. Attalumi shematiskaja
zIméjuma nav paredzéeti mérogosSanai.

2.2 Uzdevums

Tavs uzdevums ir noteikt visus lielumus:m;, msy, ms,
k1, ko. Tev nav jadod kludas novértéjums iegiatajiem
rezultatiem.

Ka jebkura eksperimenta, tev jabut mérijjumu tabulai,
grafikiem ar skaidri noraditiem meéritajiem un ziméta-
jiem lielumiem un to mérvienibam, ka ari formulu izve-
dumiem, lai var skaidri saprast, ko Tu esi mérijis, un ka
ieguvis rezultatus.

2.3 Programmas lietosana

Sakuma programma tev prasis virkni ar veicamajam
darbibam. Tev ir sekojo3as iespéjas.

* Ievadi divus skaitlus un nospied Enter, lai pievienotu
soli paatrinajumu Sablonam. Pieméram: 1.5 -0.4
Pirmais skaitlis janorada paatrinajuma ilgums
sekundes (ar ne vairak ka diviem cipariem aiz ko-
mata). Otrais skaitlis janorada paatrinajums ar
mérvienibu m/s? (jabut no —30 lidz 30).

* Tevadi tekstu repeat un naturalu skaitli un nospied
Enter, lai atkartotu Sablonu. Pieméram: repeat 10
Naturalai skaitlis norada cik reizes tu vélies atkartot
noradito Sablonu. Katra atkartoSana jabeidz ar tekstu
endrepeat . Pieméru skaties zemak.

* Ievadi endrepeat, lai beigtu Sablona izpildi. Kad tu
sac eksperimentu, visas darbibas, kas atrodas starp
repeat un endrepeat tiks atkartotas tik reizes, cik
tu esi noradijis. Tev nevar but atkartoSanas cikls iek§
atkartoSanas cikla.

 Ievadi sample un skaitli un nospied Enter, lai mainitu
laika soli eksperimenta. Pieméram: sample 0.4
Skaitlis norada jaunu laika soli, kas ir laiks starp
diviem secigiem izvada nolasijumiem, kas tiek iz-
vadits faila. Laika solim jabait ar ne vairak ka diviem
cipariem aiz komata. Pamata laika solis ir 0.01s.

* Ievadi begin, lai pabeigtu Sablona izveidi un saktu
eksperimentu.

Vairakas komandas var tikt rakstitas viena rindina un
tad nospiests Enter. Pieméram uzrakstot Sadu rindinu

sample 0.4 repeat 10 1.5 0.4 1.5 -0.4
endrepeat begin

tu sac eksperimentu ar laika soli 0.4 s un paatrini kasti
10 reizes ar secigiem paatrindjumiem a = 0.4m/s? un
a=—04m/s?

Ja ievadisi nederigu komandu, uz ekrana paradisies
sekojoSs kludas pazinojums un tu varési nepareizo
rindinu ievadit vélreiz.

* Ja paatrinajuma veértiba ir arpus pielaujamo vértibu
intervala:

Acceleration is out of range.

* Japaatrinajuma ilgums ir arpus pielaujamo vértibuin-
ervala:

Duration is out of range.

* Ja laika solis ir arpus pielaujamo vértibu intervala:

Sampling time is out of range.

» Ja atkartoSanas reizu skaits ir arpus pielaujamo
veértibu intervala:

Number of repeat times is out of range.

* Ja centies atkartot darbibu atkartoSanas cikla ieks-
puse:

Cannot repeat actions inside another

repeat.

* Ja vélies beigt atkartoSanu (ievadi endrepeat) arpus
cikla:

Cannot end repeat outside repeat.

* Citos gadijumos:

Invalid entry.

Kad busi ievadijis begin, programma prasis faila
nosaukumu, kura vélies saglabat mérijjumu rezultatus

Enter name for output file (e.g.
"results"). You should use Latin letters
and numbers because some special characters
are not allowed.

Ievadi faila nosaukumu un spied Enter. Ieteikums ir
lietot tikai Latinu burtus un ciparus faila nosaukuma.
Citi simboli var but un var nebut atlauti. Ja busi
ievadijis nederigu faila nosaukumu, eksperimenta
rezultati netiks saglabati. Faili tiks saglabati faila ar
Tavu izvéléto nosaukumu un ar paplaSindjumu .txt
mapé, kura atrodas izpildama programma.

Péc tam programma izvadis
Begin experiment.

un eksperiments saksies. Programma radis laiku
no eksperimenta sakuma (Time (s)), spéka F vértibu
(Force (N))un kastes paatrinajumu (Accel (m/s”2)).
Lidziga veida nolasijumi tiks attéloti ar1 teksta faila.
Eksperiments beigsies ar vienu no sekojoSajiem paz-
inojumiem.
* Ja eksperiments beidzas veiksmigi:
Experiment ended successfully.
* Ja kaste ietriecas griestos:
The box hit the ceiling. Experiment ended.
* Ja kaste ietriecas grida:
The box hit the floor. Experiment ended.
* Ja masas saskréjas sava starpa vai kada no masam
pieskaras kastei:
Masses and/or the box collided. Experiment
ended.
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Péc tam, kad eksperiments ir beidzies, vari sakt jaunu
eksperimentu.



