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1 Falin hledsla

1.1 Kynning

Opekkt punkthledsla @ er foést & einhverju svaedi.
Rafeind sem er skotid af stad samsida z-dsnum langt fra
60pekktu punkthledslunni mun sveigja af leid sinni i att
ad meeliskja fyrir aftan 6pekktu punkthledsluna. Pad
er haegt ad komast ad eiginleikum 6pekktu punkthleds-
lunnar med pvi ad breyta hreyfiorku og upphafsstadset-
ningu, (z;,y;), rafeindageislans og med pvi ad meela
stadsetninguna (zs,ys) par sem rafeindirnar skella a
meeliskjdnum. Meliskjarinn er endanlega stor og liggur
hornrétt 4 z-asinn { xy-planinu nénar tiltekid 1 = = 0.

bad geeti verid gagnlegt 1 pessu verkefni ad rifja upp
tvistrunarjofnu Rutherfords:

~ kqQ 1
~ 2F tan(6/2)’

par sem b tdknar kennilengd arekstrarins, £ tdknar orku
rafeindarinnar, ¢ = —1.602 x 10~'C er hledsla rafein-
darinnar, £ = 8.99 x 10° Nm?/C? er fasti Coulombs, og
6 er tvistrunarhornid. Kennilengd arekstrarins, b, er
skilgreind & myndinni hér ad nedan og er stysta veg-
alengdin milli rafeindarinnar og 6pekktu punkthleds-
lunnar ef punkthledslan hefdi ekki haft nein ahrif a
braut rafeindarinnar og htin hefdi farid eftir beinni linu.
Tvistrunarhornig, 6, er einnig skilgreint & myndinni hér
ad nedan og tdknar hornid a4 milli upphaflegu stefnu
rafeindarinnar og lokastefnu hennar pegar hun er langt
fra 6pekktu punkthledslunni, Q.

braut rafeindar

Q
1.2 Verkefnio
Verkefni ykkar er ad dakvarda stadsetninguna,
(z0,yq.2¢0), & oOpekktu punkthledslunni og einnig

staerdina og formerkid 4 hledslunni @, eins nakvaemlega
og unnt er. Dbid eettud ad gefa grdéft mat & Gvissunni
a steerdargraounni i nidurstodum ykkar. Stadsetning
rafeindageislans er normaldreifd og dvissan i stadset-
ningunni 4 henni er af steerdargradunni 0.5 mm.

Eins og i 6llum tilraunum parftu ad merkja & skyran
hatt allar t6flur med einingum, skilgreindum staeréum
og nidurstédum meelinga; merkja 4sa allra grafa og leida
ut jofnur pannig ad ljost sé hvad pu hefur meelt og
hvernig pu leidir ut nidurstédur pinar.

1.3 Vidmot fyrir forritid

Forritid bidur um spennumun til pess ad hrada rafein-
dunum yfir:

Beam accelerating voltage in V:

Slaid inn télu & bilinu 1 og 10000 til ad stilla spen-
numuninn og ytid 4 enter. Forritid mun sidan bidja
ykkur um z-hnit upphafsstadsetningarinnar, z;, med
eftirfarandi kvadningu:

x-coordinate of the electron beam in
cm:

Sl4id inn tolu & bilinu —20 og 20 og ytid & enter
til pess ad stilla z-hnit upphafsstadsetningarinnar a
rafeindinni. Ad lokum mun forritid bidja um y-hnitid
a upphafsstadsetningu rafeindarinnar, y;, med eftir-
farandi kvadningu:

y-coordinate of the electron beam in
cm:

S14id inn t6lu & bilinu —20 og 20 og ytid & enter. Ef
einhver af tolunum sem pu slost inn eru utan skilgreinda
bilsins, pd mun forritid gefa pér eftirfarandi kvadningu:

Invalid entry.

og mun bidja pig um ad sla inn gildin aftur 4samt pvi
ad minna pig 4 4 hvaoda bili staerdirnar eru skilgreindar.

Eftir ad pessar prjar tolur hafa verid skradar mun for-
ritid gefa pér eftirfarandi uttak:

Electron beam fired with parameters
(x, y, V) =

og 4 eftir jafnadarmerkinu mun forritid skrifa gildin
sem bu valdir, par 4 eftir feerdu eftirfarandi uttak:

Electron detected at (x, y) =

og & eftir jafnadarmerkinu mun standa stadset-
ninguna sem rafeindin meeldist & skjanum. Hinsvegar,
ef rafeindin hittir ekki skjainn (sem er endanlega stor),
pa feerdu eftirfarandi uttak:

Electron not detected...

bu getur sidan slegid inn nytt sett af upphafsgildum
V,z,y (i pessari roo).
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2 Svartur kassi

2.1 Kynning

bu hefur aflfredilegan svartan kassa sem er ilat med
massann m;. Inni i illdtinu er 160 med massann m- sem
hangir ur lofti ilatsins I neer massalausum gormi med
gormstudul k;. Annar massi ms er festur vid massann m»
med 00rum massalausum gormi med gormstudul k. Pad
er litilshattar loftmdtstada sem er had hrada hlutanna.
Pyngdarhrédun jardar er ¢ = 9.81m/s? og er samsida
hlidum kassans.

3

Kassann ma faera upp og nidur med hrodun sem er
fost & dkvednu bili. Heegt er ad stilla hrédunina og ti-
mann sem kassinn 4 ad finna fyrir henni { forritinu med
pvi ad setja inn upplysingar um lengd (i sek) og hr6dun
(i m/s?) fyrir hvert skref. Hermilikanid synir i "raun-
tima” kraftinn F sem parfad verka 4 kassann til ad halda
gefinni hrédun 4 hverjum tima og gefur einnig upp ti-
mann. Hermilikanid setur einnig meelingarnar i tex-
taskrd i somu moéppu og forritid. Allar hermitilraunirnar
byrja med sama gildi & massanum.

Athugadu: Séerhver meeling 4 krafti F" hefur dkveona
tilviljunarkennda dvissu. Gormarnir eru linulegir ef
lenging peirra er frekar litil en O6linulegir ef lengdin
breytist mikid. Gildin &; og k- eru skilgreind sem gorm-
studlar gormanna fyrir litla lengdarbreytingu ndleegt
jafnveegisstodu peirra. Krafturinn F og hrodunin hafa
jdkvaeda stefnu upp. Hlidarlengdir kassans eru 0.6 m og
kassinn er { upphafi { midju herbergi med haedina 3 m.
Tilraunin endar sjalfkrafa ef kassinn rekst i loftid eda
golfid eda ef annar hvor massinn rekst 4 kassann eda
hinn massann. Myndin er ekki i réttum hlutfollum.

2.2 Verkefni

Verkefnio felst 1 ad dkvarda o6ll gildin:m,, mo, ms, k1, ko.
bu parft ekki ad gera grein fyrir 6vissu.

Eins og 1 6llum tilraunum parftu ad merkja & skyran
hatt allar t6flur med einingum, skilgreindum steerdum
og nidurstodum meelinga; merkja dsa allra grafa og leida
ut jofnur pannig ad ljost sé hvad pu hefur meelt og
hvernig pu leidir ut nidurstoédur pinar.

2.3 Vidmot fyrir forritid

I upphafi spyr forritid um nokkrar sterdir. bid hafid
eftirfarandi val:

* Sladu inn tveer télur og yttu & enter til pess ad baeta
peim vid hrédunarbreytinguna, t.d. 1.5 -0.4
Fyrri talan tdknar timalengd skrefasterdarinnar i
sekundum (veréur ad vera margfeldi af 0.01s) og
seinni talan tdknar hrédunina i einingunum m/s? (og
verdur ad vera & bilinu —30 og 30).

* sl4id inn repeat n par sem n er jakvaed heiltala sem
pid megid velja, og ytid sidan 4 enter t.d. repeat 10
Heiltalan tdknar hversu oft pid viljid endurtaka pessa
adgerd. I hvert skipti sem pid gerid repeat purfidi ad
ljuka pvimed pviad gera endrepeat 4 eftir adgerdinni
(meira um pad nedar).

o Skrifid endrepeat til Dpess ad ljuka en-
durtekningunum. Ef pu byrjar tilraun pad munu
allar adgerdir sem pu bidur um 4 milli repeat og
endrepeat vera keyrdar eins oft og pu bidur um pad.
bu getur ekki gert tvofalda lykkju, p.e. pu getur ekki
gert repeat inni i 68ru repeat.

 Skrifadu sample og 4 eftir pvi t6lu og sidan enter til
pess ad breyta synitokutimanum, t.d. sample 0.4.
Talan sem kemur & eftir sample 4 ad vera nyji
synitfkutiminn, sem er timinn sem lidur milli pess ad
uttak er skrifad i texta skranna. Synitokutiminn parf
ad vera margfeldi af 0.01s, sem er einnig grunnstill-
ingin.

 Skrifid begin til pess ad hefja tilraunina eftir ad pid
hafid slegid inn gildin sem pid viljid ad komi fram.

Pid getid einnig skrifad margar adgerdir i somu linu og
sidan ytt 4 enter. Til deemis, getur pu skrifad:

sample 0.4 repeat 10 1.5 0.4 1.5 -0.4
endrepeat begin

til pess ad byrja tilraun par sem pu breytir synitokuti-
manum { 0.4s og hrédun kassans i annars vegar a =
0.4m/s? og hinsvegar a = —0.4m/s? tiu sinnum.

Ef pu sleerd inn 6gilt inntak, pa feerdu eitthvad af eftir-
farandi villubodum, svo ad pu getir reynt ad lagfeera in-
ntakio pitt:

» Ef hr6ounin sem pu velur er ekki 4 skilgreindu bili:

Acceleration is out of range.

» Ef timaskref hr6dunarinnar er ekki a skilgreindu bili:

Duration is out of range.

» Ef synitékutiminn er ekki 4 skilgreindu bili:

Sampling time is out of range.

» Ef pu ert med of stéran fjolda af endurtekningum:

Number of repeat times is out of range.

» Ef pu reynir ad bua til repeat-lykkju pa feerdu eftir-
farandi boo:

Cannot repeat actions inside another

repeat.

» Ef pu gleymir ad gera endrepeat gaetir pu fengid:

Cannot end repeat outside repeat.

« [ 6llum 66rum tilvikum faerd pu:

Invalid entry.

Eftir ad pu skrifar begin, mun forritid bidja pig um
nafn & uttakstextaskra med eftirfarandi kvadningu:
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Enter name for output file (e.g.
"results"). You should use Latin
letters and numbers because some
special characters are not allowed.

Skrifadu nafn og yttu 4 enter. Vid malum med pvi
ad pu notir adeins latneska stafi og tolur i nafninu a
textaskranni (t.d. ekki bil eda islenska stafi). Ef pu
velur nafn sem inniheldur stafi sem eru ekki latneskir
p&@ munu meelingarnar pinar ekki vera vistadar i tex-
taskranna. Melingarnar pinar munu sidan vera vis-
tadar i .txt skrd med nafninu sem pu valdir i sdmu
moppu og forritid pitt.

Ad pessu loknu mun forritié syna:

Begin experiment.

og hefja keyrslu & tilrauninni. Forritid mun sidan
syna timann sem hefur 1iid fra pvi ad tilraunin hofst
(Time (s)), og meelt gildi 4 kraftinum, F (Force (N))
og hrodun kassans, (Accel (m/s”2)). Dbessar meelin-
gar munu einnig vera skrifadar ut i textaskranni med
svipudum heetti.

Forritid mun sidan birta eitthvad af eftirfarandi ski-
labodum:

 Ef tilraunin heppnadist:

Experiment ended successfully.

+ Ef kassinn rakst 4 loftio:

The box hit the ceiling. Experiment ended.
 Ef kassinn rakst & golfio:
The box hit the floor. Experiment ended.

* Ef massarnir sem eru inni I kassanum rekast saman
eda ef annar af méssunum rekast 4 kassann sjalfann:
Masses and/or the box collided. Experiment
ended.

Eftir ad tilrauninni lykur, getur pu hafid adra
melingu.



